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ZATĚŽOVACÍ STAVY A KOMBINACE
CH______00_MSP=(CH______00_MSP_(Q01C_),S,1.00,"HO") 
               (CH______00_MSP_(Q01S_),S,1.00,"HO") 
               (CH______00_MSP_(Q01V_),S,1.00,"HO") 
               (CH______00_MSP_(Q02V_),S,1.00,"HO") 
               (CH______00_MSP_(Q03V_),S,1.00,"HO") 
    CH______00_MSP_(Q01C_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG01__STRECHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG03__PODLAHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG04__PRICKY,S,1.00,"") 
                           (ZSG05__VZT,S,1.00,"") 
                           (ZSQ01C_UZITNE,N,1.00,"") 
                           (ZSQ01S_SNIH,N,0.50,"ZSQ00S_") 
                           (ZSQ01V_VITR_JZ,N,0.60,"ZSQ00V_") 
                           (ZSQ02V_VITR_JV,N,0.60,"ZSQ00V_") 
                           (ZSQ03V_VITR_SZ,N,0.60,"ZSQ00V_") 
    CH______00_MSP_(Q01S_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG01__STRECHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG03__PODLAHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG04__PRICKY,S,1.00,"") 
                           (ZSG05__VZT,S,1.00,"") 
                           (ZSQ01C_UZITNE,N,0.70,"ZSQ01C_") 
                           (ZSQ01S_SNIH,N,1.00,"") 
                           (ZSQ01V_VITR_JZ,N,0.60,"ZSQ00V_") 
                           (ZSQ02V_VITR_JV,N,0.60,"ZSQ00V_") 
                           (ZSQ03V_VITR_SZ,N,0.60,"ZSQ00V_") 
    CH______00_MSP_(Q01V_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG01__STRECHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG03__PODLAHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG04__PRICKY,S,1.00,"") 
                           (ZSG05__VZT,S,1.00,"") 
                           (ZSQ01C_UZITNE,N,0.70,"ZSQ01C_") 
                           (ZSQ01S_SNIH,N,0.50,"ZSQ00S_") 
                           (ZSQ01V_VITR_JZ,N,1.00,"") 
    CH______00_MSP_(Q02V_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG01__STRECHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG03__PODLAHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG04__PRICKY,S,1.00,"") 
                           (ZSG05__VZT,S,1.00,"") 
                           (ZSQ01C_UZITNE,N,0.70,"ZSQ01C_") 
                           (ZSQ01S_SNIH,N,0.50,"ZSQ00S_") 
                           (ZSQ02V_VITR_JV,N,1.00,"") 
    CH______00_MSP_(Q03V_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG01__STRECHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG03__PODLAHA,S,1.00,"") 
                           (ZSG04__PRICKY,S,1.00,"") 
                           (ZSG05__VZT,S,1.00,"") 
                           (ZSQ01C_UZITNE,N,0.70,"ZSQ01C_") 
                           (ZSQ01S_SNIH,N,0.50,"ZSQ00S_") 
                           (ZSQ03V_VITR_SZ,N,1.00,"") 



TDSTR3N_00_MSU_(Q02V_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG01__STRECHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG03__PODLAHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG04__PRICKY,S,1.15,"") 
                               (ZSG05__VZT,S,1.15,"") 
                               (ZSQ01C_UZITNE,N,1.05,"ZSQ01C_") 
                               (ZSQ01S_SNIH,N,0.75,"ZSQ00S_") 
                               (ZSQ02V_VITR_JV,N,1.50,"") 
        TDSTR3N_00_MSU_(Q03V_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG01__STRECHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG03__PODLAHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG04__PRICKY,S,1.15,"") 
                               (ZSG05__VZT,S,1.15,"") 
                               (ZSQ01C_UZITNE,N,1.05,"ZSQ01C_") 
                               (ZSQ01S_SNIH,N,0.75,"ZSQ00S_") 
                               (ZSQ03V_VITR_SZ,N,1.50,"") 

TDSTR_N_00_MSU=(TDSTR2N_00_MSU,S,1.00,"SO") 
               (TDSTR3N_00_MSU,S,1.00,"SO") 
    TDSTR2N_00_MSU=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.35,"") 
                   (ZSG01__STRECHA,S,1.35,"") 
                   (ZSG03__PODLAHA,S,1.35,"") 
                   (ZSG04__PRICKY,S,1.35,"") 
                   (ZSG05__VZT,S,1.35,"") 
                   (ZSQ01C_UZITNE,N,1.05,"ZSQ01C_") 
                   (ZSQ01S_SNIH,N,0.75,"ZSQ00S_") 
                   (ZSQ01V_VITR_JZ,N,0.90,"ZSQ00V_") 
                   (ZSQ02V_VITR_JV,N,0.90,"ZSQ00V_") 
                   (ZSQ03V_VITR_SZ,N,0.90,"ZSQ00V_") 
    TDSTR3N_00_MSU=(TDSTR3N_00_MSU_(Q01C_),S,1.00,"HO") 
                   (TDSTR3N_00_MSU_(Q01S_),S,1.00,"HO") 
                   (TDSTR3N_00_MSU_(Q01V_),S,1.00,"HO") 
                   (TDSTR3N_00_MSU_(Q02V_),S,1.00,"HO") 
                   (TDSTR3N_00_MSU_(Q03V_),S,1.00,"HO") 
        TDSTR3N_00_MSU_(Q01C_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG01__STRECHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG03__PODLAHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG04__PRICKY,S,1.15,"") 
                               (ZSG05__VZT,S,1.15,"") 
                               (ZSQ01C_UZITNE,N,1.50,"") 
                               (ZSQ01S_SNIH,N,0.75,"ZSQ00S_") 
                               (ZSQ01V_VITR_JZ,N,0.90,"ZSQ00V_") 
                               (ZSQ02V_VITR_JV,N,0.90,"ZSQ00V_") 
                               (ZSQ03V_VITR_SZ,N,0.90,"ZSQ00V_") 
        TDSTR3N_00_MSU_(Q01S_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG01__STRECHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG03__PODLAHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG04__PRICKY,S,1.15,"") 
                               (ZSG05__VZT,S,1.15,"") 
                               (ZSQ01C_UZITNE,N,1.05,"ZSQ01C_") 
                               (ZSQ01S_SNIH,N,1.50,"") 
                               (ZSQ01V_VITR_JZ,N,0.90,"ZSQ00V_") 
                               (ZSQ02V_VITR_JV,N,0.90,"ZSQ00V_") 
                               (ZSQ03V_VITR_SZ,N,0.90,"ZSQ00V_") 
        TDSTR3N_00_MSU_(Q01V_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG01__STRECHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG03__PODLAHA,S,1.15,"") 
                               (ZSG04__PRICKY,S,1.15,"") 
                               (ZSG05__VZT,S,1.15,"") 
                               (ZSQ01C_UZITNE,N,1.05,"ZSQ01C_") 
                               (ZSQ01S_SNIH,N,0.75,"ZSQ00S_") 
                               (ZSQ01V_VITR_JZ,N,1.50,"") 
 

SE______00_SEIZMICITA=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"") 
                      (SSE01__SEIZM_X,S,1.00,"OBALKA_SEISMICKE") 
                      (SSE02__SEIZM_Y,S,1.00,"OBALKA_SEISMICKE") 
                      (ZSG01__STRECHA,S,1.00,"") 
                      (ZSG03__PODLAHA,S,1.00,"") 
                      (ZSG04__PRICKY,S,1.00,"") 
                      (ZSQ01C_UZITNE,S,0.60,"ZSQ01C_") 



Zatěžovací stav: STŘECHA NAD 3.NP -plochá
Materiál Materiál Tlouštka Objemová Zatížení Součinitel Zatížení 
název popis vrstvy hmotnost normové zatížení výpočtové

[mm] [kg/m3] [kN/m2] [kN/m2]
IZOFOL Izolační PE folie 10 1200 0,120 1,35 0,162
POLYSTYREN Extrudovaný polystyrén 300 30 0,090 1,35 0,122
TR150/280-1,00 Trapézový plech VSŽ - tl.1,00 1 14290 0,143 1,35 0,193
SÁDROKARTON Sádrokartonové desky 25 1200 0,300 1,35 0,405

0,653 1,35 0,881

Zatěžovací stav: PODLAHA  3.NP  - INTERIÉR
Materiál Materiál Tlouštka Objemová Zatížení Součinitel Zatížení 
název popis vrstvy hmotnost normové zatížení výpočtové

[mm] [kg/m3] [kN/m2] [kN/m2]
DLAŽBA-KERAMICKÁ Keramická dlažba 15 2200 0,330 1,35 0,446
BET. MAZANINA Betonová mazanina 55 2200 1,210 1,35 1,634
ISOVER TDPT Kročejová izolace 30 200 0,060 1,35 0,081
SÁDROKARTON Sádrokartonové desky 25 1200 0,300 1,35 0,405

1,900 1,35 2,565

Zatěžovací stav: PODLAHA  3.NP  -TERASA
Materiál Materiál Tlouštka Objemová Zatížení Součinitel Zatížení 
název popis vrstvy hmotnost normové zatížení výpočtové

[mm] [kg/m3] [kN/m2] [kN/m2]
DLAŽBA BETONOVÁ Betonová dlažba 40 2200 0,880 1,35 1,188
ORSIL S Tepelná izolace 300 200 0,600 1,35 0,810
SARNAFIL Foliová hydroizolace 10 995 0,100 1,35 0,134
SÁDROKARTON Sádrokartonové desky 25 1200 0,300 1,35 0,405

1,880 1,35 2,537

Zatěžovací stav: UŽITNÉ NA STROPNÍ KONSTRUKCI NAD 2.NP
Zatížení Zatížení Zatížení Součinitel Zatížení 
název popis normové zatížení výpočtové

[kPA] [kPa]
UŽITNÉ 2a kanceláře 2,5 1,5 3,750
CELKEM 2,500 1,500 3,750

Zatěžovací stav: PŘÍČKY 3.NP
Zatížení Zatížení Zatížení Součinitel Zatížení 
název popis normové zatížení výpočtové

[kPA] [kPa]
PŘÍČKY Příčky - rozpočteno na plochu 1,5 1,5 2,250
CELKEM 1,500 1,500 2,250

Zatěžovací stav: PODVĚSY, PODHLEDY 3.NP
Zatížení Zatížení Zatížení Součinitel Zatížení 
název popis normové zatížení výpočtové

[kPA] [kPa]
UŽITNÉ 0.5 Podvěsy, podhledy 0,5 1,5 0,750
CELKEM 0,500 1,500 0,750

ZATÍŽENÍ STÁLÉ

ZATÍŽENÍ PROMĚNNÉ



Výchozí základní rychlost větru
v b,0  = 25 [m/s] pro oblast II
Základní rychlost větru

25 [m/s]
Kategorie terénu III

z 0 = 0,3 [m]
z min = 5 [m]

c 0 (z)= 1,0 c dir  = 1,0
ρ  = 1,25 [kg/m3] c season  = 1,0
k l  = 1,0
z 0,II  = 0,05 [m]
z max  = 200 [m]
Součinitel terénu

0,215389

Součinitel drsnosti terénu Intenzita turbolence

Střední rychlost větru

Maximální dynamický tlak

ROZMĚRY BUDOVY
Výška budovy h = 21,2 [m]
Šířka budovy b = 56,8 [m]
Délka budovy d = 100 [m]

Oblasti rovnoměrně pokryté vegetací nebo budovami nebo s 
izolovanými překážkami, jejichž vzdálenost je maximálně 
20násobek výšky překážek (jako jsou vesnice, předměstský 
terén, souvislý les)
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TLAK VĚTRU NA STĚNY - VÍTR Y
POHLED NA STĚNU
e = 42,40 m

By Cy
Ay By Cy h

By Cy
e/5 4/5e d-e

8,48 m 33,92 m 57,60 m

Ay By Cy Dy Ey
h / d = 0,21 m -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30

Ay By Cy Dy Ey
z l v  (z) c r  (z) v m  (z) q p  (z) w e,Ay  (z) w e,By  (z) w e,Cy  (z) w e,Dy  (z) w e,Ey  (z)

[m] [m] [m] [-] [-] [km/h] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
3,9 1 3,9 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,695 -0,434 0,608 -0,261
7,8 2 3,9 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,695 -0,434 0,608 -0,261

11,4 3 3,6 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,695 -0,434 0,608 -0,261
13,6 4 2,2 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,695 -0,434 0,608 -0,261
17,9 5 4,3 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,695 -0,434 0,608 -0,261
21,2 6 3,3 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,695 -0,434 0,608 -0,261

0  0 0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0  0 0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

h = 21,2 m

d = 100,00 m

STĚNY - VÍTR Y

PodlažíVýška 
lin. zat

Součinitel 
drsnosti 
terénu

Intenzita 
turbolence

Součinitel vnějšího tlaku na stěny cpe,10

Tlak působící na příslušnou oblast stěny
Výška z 

pro 
výpočet 

tlaku větru

Výška 
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Maximální 
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TLAK VĚTRU NA STĚNY - VÍTR X
POHLED NA STĚNU
e = 42,40 m

Bx Cx
Ax Bx Cx h

Bx Cx
e/5 4/5e d-e

8,48 m   

Ax Bx Cx Dx Ex
h / b = 0,37 m -1,20 -0,90 -0,50 0,72 -0,33

Ax Bx Cx Dx Ex

z l v  (z) c r  (z) v m  (z) q p  (z) w e,Ax  (z) w e,Bx  (z) w e,Cx  (z) w e,Dx  (z) w e,Ex  (z)

[m] [m] [m] [-] [-] [km/h] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
3,9 1 3,9 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,781 -0,434 0,622 -0,289
7,8 2 3,9 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,781 -0,434 0,622 -0,289

11,4 3 3,6 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,781 -0,434 0,622 -0,289
13,6 4 2,2 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,781 -0,434 0,622 -0,289
17,9 5 4,3 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,781 -0,434 0,622 -0,289
21,2 6 3,3 21,2 0,2349 0,9171 22,93 0,869 -1,042 -0,781 -0,434 0,622 -0,289

0  0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0  0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0  0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

h = 21,2 m

STĚNY - VÍTR X

Výška 
lin. zat Podlaží Výška 

podlaží

Výška z 
pro 

výpočet 
tlaku větru

Intenzita 
turbolence

Součinitel 
drsnosti 
terénu

Střední 
rychlost 

větru

Maximální 
dynamický 

tlak

Tlak působící na příslušnou oblast stěny

b = 56,80 m

Součinitel vnějšího tlaku na stěny cpe,10

VÍTR X

SÁNÍ
Ax, Bx, Cx

SÁNÍ
Ax, Bx, Cx
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sněhová oblast: II změna Z1
sk = 1,0 kN/m2

součinitel expozice:
Ce = 1,0 NA.2.13

tepelný součinitel:

Ct = 1,0 NA.2.14

sklon střechy:
α1 = 0,00 ° µ1(α1) = 0,80 µ2(α1) = 0,80
α2 = 0,00 ° µ1(α2) = 0,80 µ2(α2) = 0,80
α12 = 0,00 ° µ2(α12) = 0,80

zatížení sněhem na střechu:
(5.1)

s1(α1) = 0,800 kN/m2 s2(α1) = 0,800 kN/m2

s1(α2) = 0,800 kN/m2 s2(α2) = 0,800 kN/m2

s2(α12) = 0,800 kN/m2

uspořádání zatížení na střeše:

Pultová střecha Sedlová střecha

Vícelodní budovy

Zatížení sněhem
Podle: ČSN EN 1991-1-1, Z1, Z2, Z3

Normální typ krajiny: plochy, kde nedochází na stavbách k 
výraznému přemístění sněhu větrem kvůli okolnímu terénu, 
jiným stavbám nebo stromům.

kteii sCCs ⋅⋅⋅= µ
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2
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α
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12 12



sněhová oblast: II změna Z1

sk = 1,0 kN/m2

součinitel expozice:
Ce = 0,8 NA.2.13

tepelný součinitel:

Ct = 1,0 NA.2.14

geometrie objektu:
h1 = 3,00 m b1,s = 0,00 m
b1 = 80,00 m α1 = 0,00 ° vyšší objekt
b2 = 3,00 m α2 = 0,00 ° nižší objekt

délka návěje: objemová tíha sněhu:
; g = 2,00 kN/m3

(5.1)

        ls = 6,00 m

tvarový součiniel zatížení sněhem od
sesuvu sněhu z horní střechy:

µs = 0,00
(5.9)

tvarový součinitel zohledňující působení větru:
µw = 2,00

tvarový součinitel zatížení sněhem u vyššího objektu:
µ2 = 2,00

tvarový součinitel na konci nižší střechy    tvarový součinitel na konci střechy při b2<ls
µ1 = 0,80 µ2,s = " µ 1 " dle tab. 5.2

zatížení sněhem:
s1 (α2)= - kN/m2

s2 (α2)= 1,600 kN/m2 (5.8)
s2,s (α2)= 1,120 kN/m2

(5.7)

Zatížení sněhem - návěj na střeše přiléhající k vyšší budově
Podle: ČSN EN 1991-1-1, Z1, Z2, Z3

Otevřený typ krajiny: rovná plocha bez překážek, otevřená 
do všech stran, nechráněná nebo jen málo chráněná 
terénem, vyššími stavbami nebo stromy.
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ZATÍŽENÍ NA STŘEŠE



ZATÍŽENÍ NA STROPNÍ KONSTRUKCI



ZATÍŽENÍ VĚTREM







PARTICIPAČNÍ SOUČINITELE:

 č.        omega      perioda    frekvence          Wxi          Wyi          Wzi
  1    10.251002     0.612934     1.631498     0.913907     0.000086     0.000003
  2    11.635346     0.540008     1.851823     0.000069     0.813130     0.000000
  3    17.109195     0.367240     2.723013     0.000003     0.004142     0.000000
  4    17.589795     0.357206     2.799503     0.000000     0.000248     0.000000
  5    17.763027     0.353723     2.827074     0.000000     0.006502     0.000000
  6    17.796124     0.353065     2.832341     0.000000     0.000111     0.000000
  7    17.908059     0.350858     2.850156     0.000000     0.000001     0.000000
  8    18.026124     0.348560     2.868947     0.000000     0.000001     0.000000
  9    18.079809     0.347525     2.877491     0.000000     0.000001     0.000000
 10    18.428953     0.340941     2.933059     0.000000     0.015512     0.000000
 11    18.602009     0.337769     2.960602     0.000002     0.001627     0.000000
 12    18.628050     0.337297     2.964746     0.000000     0.000023     0.000000
 13    18.859657     0.333155     3.001608     0.000000     0.000118     0.000000
 14    19.065967     0.329550     3.034443     0.000000     0.000005     0.000000
 15    19.241460     0.326544     3.062374     0.000000     0.000275     0.000000
 16    19.331086     0.325030     3.076638     0.000001     0.001038     0.000000
 17    19.434166     0.323306     3.093044     0.000038     0.103826     0.000002
 18    22.187178     0.283190     3.531199     0.000000     0.000115     0.000001
 19    22.559713     0.278514     3.590490     0.000000     0.000500     0.000001
 20    22.882344     0.274587     3.641838     0.000000     0.000002     0.000000
 21    23.234485     0.270425     3.697883     0.000000     0.000041     0.000000
 22    23.644986     0.265730     3.763216     0.000000     0.000004     0.000003
 23    24.049739     0.261258     3.827635     0.000002     0.000021     0.000001
 24    24.137150     0.260312     3.841547     0.000001     0.000071     0.000000
 25    24.316715     0.258390     3.870125     0.000000     0.000001     0.000005
 26    24.487460     0.256588     3.897300     0.000001     0.000054     0.000008
 27    25.089957     0.250426     3.993191     0.000003     0.000040     0.000163
 28    25.314792     0.248202     4.028974     0.000030     0.000903     0.000332
 29    25.359059     0.247769     4.036020     0.000007     0.000000     0.559492
 30    25.728471     0.244211     4.094813     0.000001     0.000003     0.000537
                                     suma:     0.914066     0.948399     0.560550



2.NPSTROPNÍ DÍLCE





PREFA PŘEDPJATÉ VAZNÍKY



Stavba:OU - Zázemí sportu Objekt:průvlak nad cvičebními sály
Průřez:pole

1. Beton v tahu nepůsobí.
2. Poměrné přetvoření jednotlivých vláken je přímo úměrné
    jejich vzdálenosti od neutrálné osy průřezu.
3. Poměrná přetvoření nejvíce namáhaných vláken jednotlivých
    materiálů dosahují alespoň v jednom případě mezní hodnoty.
4. V tlačené části průřezu je v betonu napětí σb= γb*Rbd

    rozděleno rovnoměrně ve délce 0,8 *x1, ve zbytku  je σb=0.
5. V betonářské výztuži je napětí σs=εsz*Es s omezením
    pro σs>0: σs ≤γs*Rsd pro σs<0: |σs| ≤γs*Rscd.

6. V předpínací výztuži je napětí ∆σp, jež odpovídá poměrnému 
    přetvoření ∆εp = εp-σp0/Ep s omezením
    pro ∆σp>0: ∆σp ≤γp*Rpd-σp0 pro ∆σp<0: |∆σp| ≤γp*Rpcd.

    Napětí se určuje z výpočtového pracovního diagramu.

Geometrie Materiály
b3 h3 b2 h2 b1 h1 h beton dle   ČSN předpín. beton. karbon.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 731 201 EN 206 výztuž výztuž lamely
400 220 180 800 180 480 1500 B45 CC35/45 LD15,5 10505 S 812

Předpínací výztuž Ap

1. vrstva 2. vrstva 3. vrstva 4. vrstva 5. vrstva Celkem σt,tr

lan [ks] 3 3 3 0 0 [MPa]
z souř. [mm] 40 90 140 0 0 90
plocha [mm2] 424,80 424,80 424,80 0,00 0,00 1274,40 1144

Betonářská výztuž As µst 0,00% µst,min 0,11%
1. vrstva 2. vrstva 3. vrstva 4. vrstva 5. vrstva 6. vrstva 7. vrstva 8. vrstva 9. vrstva 10. vrstva Celkem

vložek [ks] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
profil [mm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z souř. [mm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
plocha [mm2] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Karbonové pásky Al

1. vrstva 2. vrstva 3. vrstva 4. vrstva 5. vrstva Celkem
pásků [ks] 6 0 0 0 0
typ S 812 S 812 S 812 S 812 S 812
z souř. [mm] 1 0 0 0 0 1
plocha [mm2] 576,00 0,00 0,00 0,00 0,00 576,00

Zatížení , vnější síly Ideální průřez
Nd Npd Nd+Npd Md Mpd Md+Mpd Ai ztpi Ii W id W ih

[MN] [MN] [MN] [MNm] [MNm] [MNm] [m2] [m] [m4] [m3] [m3]
0,000 -1,458 -1,458 2,550 -1,0696 1,480 0,3283 0,8237 0,0735 0,0893 0,1087

Poloha neutrálné osy Výpočtové hodnoty mezních přetvoření
abs εb ∆εpt εp0 ∆εpt,max x1 beton výztuž lana lamely

‰ ‰ ‰ ‰ [m] min εb max εs max εp max εc

3,500 8,920 5,867 9,133 0,411 ‰ ‰ ‰ ‰
-3,5 10 15 15

Momenty na mezi porušení
Mub [MNm] 1,224   Moment vyvozený předpětím Mpd
Musc [MNm] 0,000   je považován za vnější zatížení!
Mupt [MNm] 0,267
Must [MNm] 0,000 MR>Msd-Mpd vyhovuje
Mucar [MNm] 0,680
Mucelkový [MNm] 2,171 2171,3kNm > 1480,4kNm

tažený okraj

tlačený okraj

b1

b2

b3

h

h 1
h 2

Md+Mpd

Nd+Npd

Ap

AL

As

h 3



vazník 2.NP-smyk 
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Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 

Beton: C 30/37 
fck = 30,0 MPa; fctm = 2,9 MPa; Ecm = 33000 MPa 
Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Obvodové třmínky 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 150,0 mm; Krytí: 27,0 mm 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0138  ≥  ρs,min = 0,00151  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0157  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 
ρw,min = 0,000876 ≤ ρw = 0,00335 ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 400,0 mm ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 600,0 mm   
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 msu 
0,00 0,00 0,00 610,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 0,00 0,00 886,73 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



ZTUŽIDLA, ŠTÍTOVÉ TRÁMY



ztužidlo 2.NP 

2x12-kr.30,0

3x20-kr.30,0

3x12-kr.94,0

Y

Z

250,0

40
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Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 
Beton: C 30/37 
fck = 30,0 MPa; fctm = 2,9 MPa; Ecm = 33000 MPa 
Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Obvodové třmínky 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 150,0 mm; Krytí: 22,0 mm 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0105  ≥  ρs,min = 0,00151  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0151  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 
ρw,min = 0,000876 ≤ ρw = 0,00268 ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 270,0 mm ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 270,0 mm   
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 msu 
0,00 105,00 0,00 88,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 136,61 0,00 221,86 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Posouzení mezního stavu použitelnosti 
Mezní stav omezení napětí 

č. Název 
NEd MEdy MEdz σc σs,max σs,min 

Posouzení 
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] 

3 msp 0,00 85,00 0,00 18,68 277,69 74,11 Vyhovuje 
Limitní hodnoty k3 × fyk  400,00   

Mezní stav omezení šířky trhlin 

č. Název 
NEd MEdy MEdz ∆ε sr,max w 

Posouzení 
[kN] [kNm] [kNm] [–] [m] [mm] 

2 msp 0,00 85,00 0,00 0,00120 0,191 0,229 Vyhovuje 
Maximální povolená šířka wmax 0,400  

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
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SLOUPY







ZTUŽIDLO 

2

3

Y

Z
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6 10,0

Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  MSH 101.6 x 10.0 
Průřezová plocha:  A = 2,878E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 50,8 mm     zT = 50,8 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 3,054E06 mm4     Iz = 3,054E06 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -6,012E04 mm3     Wz,1 = 6,012E04 mm3 
Wy,2 = 6,012E04 mm3     Wz,2 = -6,012E04 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 6,108E06 mm4 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 8,424E04 mm3     Wpl,z = 8,424E04 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
MSU 
N = -120,000 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 0,000 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 6,300 m 
Lz = 6,400 m  kz = 1,000  Lcr,z = 6,400 m   
Ly = 6,400 m  ky = 1,000  Lcr,y = 6,400 m    

 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: MSU;  Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = -120,000 kN;  My = 0,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu: 
Vzpěr Y: Únosnosti: NR = -138,701 kN 
| 0,865 + 0,000 + 0,000 | = | 0,865 | < 1     Vyhovuje 
Vzpěr Z: Únosnosti: NR = -138,701 kN 
| 0,865 + 0,000 + 0,000 | = | 0,865 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 196,5 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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